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1 . Bei diesem Bericht handett es sich urn den internationalen vorlaufigen Prtif ungsbericht, der von der mit der 
internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behflrde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 Obermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blotter einschlieBllch dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. (an den Anmelder und das internationale Buro gesandt) insgesamt 9 Blatter; dabei handelt es sich um 

E3 Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen undtoder Zeichnungen, die geSndert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, undfcder Blatter mit Berichtigungen. denen die Behdrde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnrtt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blotter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
GrOnden nach Autfassung der Behdrde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprOnglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale Buro gesandt)i> insgesamt (bitte Art und Anzahl derbies elektronischen 

Datentr3ger(s) angeben) , derflie ein Sequenzprotokoll undAxJer die dazugehdrigen Tabellen enthSlt/enthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 



13 


Feld Nr. 




□ 


Feld Nr. 


It 


□ 


Feld Nr. 


III 


□ 


Feld Nr. 


IV 




Feld Nr. 


V 


□ 


Feld Nr. 


VI 


□ 


Feld Nr. 


VII 


□ 


Feld Nr. 


VIM 



Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische TStigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinslchtlich der Neuheit, der erfinderischen TStigkett 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



20.06.2005 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



10.10.2005 
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Formblatt PCT/lPEA/409 (Deckblatt) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT ^ ^ ^ - International Akter^Mh^' 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCT7EP2004/008784 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts ^ 

1. Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Obersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich urn die Sprache der Obersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ international Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ intemationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/bder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, geften im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

3-31 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1, 2, 2a eingegangen am 20.06.2005 mit Schreiben vom 20.06.2005 



Anspruche, Nr. 

1 -29 eingegangen am 20.06.2005 mit Schreiben vom 20.06.2005 
Zeichnungen, Blatter 

1/5-5/5 in der ursprOnglich eingereichten Fassung 



□ einem Sequenzprotokoll und/bder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige oder a lie dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt " versehen werden. 



Formblatt PCT/1PEA/409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzelchen 
PCT7EP2004/008784 



Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -29 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-29 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-29 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCTAPEfiJ 409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) 



Zu Punkt V 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/008784 



1 . Im vorliegenden Bescheid wird auf folgende Dokumente verwiesen: 

D1 : EP 0 838 394 A (BOEING CO) 29. April 1998 (1998-04-29) 
D2 : US 4 854 528 A (HOFRICHTER HANNS-GERHARD) 8. August 1989 (1989-08- 
08) 

2. NEUHEIT UND ERFINDERISCHE TATIGKEIT 

2.1 Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 

Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Verweise in Klammern 
beziehen sich auf dieses Dokument) eine Tragstruktur fur eine ein- und ausfahrbare 
Klappe, die einem Gegenstand zugeordnet ist, welcher von einem Fluid umstromt ist, 
wobei 

die Tragstruktur ein Schalenprofil (60) ist, 

das aussenseitig eine fluid-/aerodynamisch widerstandsarme Form aufweist 
(Spalte 6, Z. 17-19; Abb. 1) und 

das innenseitig einen Raum zur wenigstens teilweisen Aufnahme einer 
Vorrichtung zum Ein- und Ausfahren der Klappe bildet (Abb. 1 , 2, 5). 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher vom nachsten Stand der 
Technik dadurch, dass das Schalenprofil mindestens einen Teil der auf die Klappe 
wirkenden Krafte aufnimmt und auf den Gegenstand ubertragt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, eine kompakte und konstruktiv vereinfachte Tragstruktur zu schaffen. 

Keines der im Recherchenbericht zitierten Dokument zeigt oder legt eine Losung der 
obengenannten Aufgabe dar. 



Formbtatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BE1BLATT) 



Internationales Aktenzeichen 



PCT/EP2004/008784 



Das Tragprofil, d.h. das Schalenprofil r der vorliegenden Erfindung dient dazu, die 
Klappenftihrung und den Klappenantrieb aerodynamisch vorteilhaft zu verkleiden und 
gleichzeitig Krafte von der Klappe auf z.B. die Tragflachenstruktur zu ubertragen. Im 
Gegensatz hierzu basiert der Stand der Technik gemaB den relevanten Dokumenten 
D1 und D2 auf einer Trennung zwischen der Tragstruktur zur Aufnahme, 
Weiterleitung und Ubertragung von Kraften und der aerodynamischen Verkleidung, 
wobei die Verkleidung die Tragstruktur umgibt und keine wesentlichen Krafte von der 
Klappe auf die Tragflachenstruktur ubertragt. 

Somit beruht der Gegenstand des Anspruchs 1 auf einer erfinderischen Tatigkeit 
(Artikel 33(3) PCT). 

2.2 Die Anspruche 2 bis 29 sind vom Anspruch 1 abhangig und erf u lien dam it ebenfalls 
die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 



Bemerkungen 

3. Anspruch 20 ist nicht klar im Sinne von Artikel 6 PCT, da der Gegenstand der 
Erfindung gemaB Anspruch 1 ein Schalenprofil ist, das als solches in Kombination 
mit einer Vorrichtung zum Ein-und Ausfahren der Klappe und einer 
Antriebseinrichtung definiert ist. 

Dies konnte z.B. durch folgende Formulierung in Anspruch 1 klargestellt werden: 
"Tragstruktur fur [...], umfassend ein als Tragstruktur ausgebildetes Schalenprofil, das 
mindestens einen Teil der auf die Klappe wirkenden Krafte aufnimmt und auf den 
Gegenstand ubertragt, [...]." 

4. Nach Regel 6.2(b) PCT sollten nur Bezugszeichen zwischen Klammem gesetzt sein 
und kein Text wie in den Anspruchen 3, 28 und 29, da dies zu einer Unklarheit fuhren 
konnte (Artikel 6 PCT). 

5. Vermutlich sollte es "Vorderschale" an Stelle von "Vorderschiene" in Anspruch 23 
lauten. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-Januar 2004) 



PCT-Anmeldung PCT/EP2004/008784 
Anmelderin: MAN Technologie AG et al. 
Unser Zeichen: MAN-030-PCT Gr/ge 



20. Juni 2005 



Tragstruktur fur eine ein- und ausfahrbare Klappe 
und deren Verwendung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Tragstruktur fur eine 
ein- und ausfahrbare Klappe, die einem Gegenstand zugeordnet 
ist, welcher von einem Fluid umstrSmt ist, und deren Verwen- 
dung . 

Derartige Tragstrukturen sind allgemein bekannt. Gemaa bishe- 
rigem Stand der Technik sind solche Tragstrukturen beispiels- 
weise fur Lande- bzw. Hinterkantenklappen bzw. Flaps von Ver- 
kehrs- und Transportf lugzeugen, welche an deren Tragflugeln 
angebracht sind, anzutreffen. Die Landeklappen-Tragstrukturen 
bzw. Flap Supports sind zum Ein- bzw. Ausfahren der Lande- 
klappen bei Start und Landung als Hochauf triebshilf en vorge- 
sehen. Solche Landeklappen-Tragstrukturen bestehen zum Bei- 
spiel aus einem Gehause mit einem einteiligen, C-formig aus- 
gebildeten Querschnitt aus Aluminiumguss, dessen Seitenwande 
mittels Rippen verstarkt sind. In der DE 41 07 556 CI, der 
EP 0 838 394 A2 und der US-PS 4, 854,528 sind solche Lande- 
klappen-Tragstrukturen beispielhaf t beschrieben . Derartige 
Landeklappen-Tragstrukturen haben sich in der Praxis jedoch 
samtlich aufgrund deren konstruktiver Ausgestaltung als aus- 
gesprochen nachteilig erwiesen. Zum einen besitzen derartige 
Landeklappen-Tragstrukturen einen unzulassig hohen Luftwider- 
stand und sind daher zusStzlich von einer aerodynamisch gtins- 
tigen Verkleidung bzw. Fairing umgeben. Zum anderen bestehen 
derartige Landeklappen-Tragstrukturen nicht zuletzt hieraus 
resultierend aus einer Vielzahl von zus£tzlichen Bauteilen, 
weisen damit einhergehend ein erhohtes Gewichtsauf kommen auf 
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und sind verhalt nismaftig grolibauend, was sich wiederum auf 
den Luf twiderstand und somit auf den Treibstof f verbrauch des 
Flugzeuges insgesamt ungunstig auswirkt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Tragstruktur fur eine ein- und ausfahrbare Klappe, die 
einem Gegenstand zugeordnet ist, welcher von einem Fluid um- 
stromt ist, zur Verfiigung zu stellen, rnit welcher sich die 
obigen Nachteile verhindern lassen, welche mithin konstruktiv 
besonders einfach, zugleich kompakt und stabil ist, damit 
einhergehend ein verhaltnismaftig geringes Gewicht aufweist 
und ausgesprochen kleinbauend ist sowie eine erhebliche Redu- 
zierung von St romungswiderstand und somit Treibstoff- 
verbrauch, zum Beispiel von Flugzeugen, ermfcglicht, und deren 
Verwendung bereit zustellen . 

Diese Aufgabe wird in vorrichtungstechnischer Hinsicht auf 
uberraschend einfache Weise durch die Merkmale des Anspruchs 
1 gelost. 

Durch die Ausgestal tung der erf indungsgemSften Tragstruktur 
fur eine ein- und ausfahrbare Klappe, die einem Gegenstand 
zugeordnet ist, welcher von einem Fluid umstromt ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Tragstruktur ein Schalenprof il ist, 
das mindestens einen Teil der auf die Klappe wirkenden Krafte 
aufnimmt und auf den Gegenstand Obertragt, das auftenseitig 
eine f luid-/aerodynamisch widerstandsarme Form aufweist und 
das innenseitig einen Raum zur wenigstens teilweisen Aufnahme 
einer Vorrichtung zum Ein- und Ausfahren der Klappe bildet, 
wird eine besonders einfache, zudem kompakte und stabile Bau- 
weise der Tragstruktur selbst erreicht. So ist das Schalen- 
profil einerseits aufienseitig f luid-/aerodynamisch optimiert 
und weist andererseits innenseitig einen Raum bzw. ein Volu- 
men bzw. einen Bauraum auf, in welchem die Vorrichtung zum 
Ein- und Ausfahren der Klappe entweder vollstandig oder gege- 
benenfalls nur teilweise einschlieftlich der kinema t ischen 
Fuhrungseinrichtung bzw. Kinematik und/oder der Antriebsein- 
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richtung bzw. Aktuatorik integral aufnehmbar bzw. unterbring- 
bar ist. Auch lassen sich samtliche Strukturelemente, wie zum 
Beispiel Beschiage, Lagerpunkte, Stringer Oder Rippen, zur 
Aussteifung und/oder Befestigung der erf indungsgemaBen Trag- 
struktur an dem Gegenstand, beispielsweise an einem Tragflii- 
gel eines Flugzeuges / ohne weiteres in dem Schalenprof il 
selbst integrieren. Mithin weist die erf indungsgemaBe Trag- 
struktur eine weitaus geringere Anzahl von Bauteilen auf. 
Insbesondere ist auch eine gesonderte f luid-/aerodynamisch 

[Hieran schlieftt sich die Beschreibung mit den Seiten 3 bis 
22 in der Fassung vom 5. August 2004 an.] 
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PCT-Anmeldung PCT/EP2004/008784 
Anmelderin: MAN Technologie AG et al, 
Unser Zeichen: MAN-030-PCT Gr/ge 



20. Juni 2005 



(Neue) PatentansprUche 



1. Tragstruktur fttr eine ein- und ausfahrbare Klappe (12), 
die einem Gegenstand (14) zugeordnet ist, welcher von ei- 
nem Fluid umstromt ist, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Tragstruktur (10) ein Schalenprof il (16) ist, das rnindes- 
tens einen Teil der auf die Klappe (26) wirkenden Krafte 
aufnimmt und auf den Gegenstand (14) ubertragt, das au- 
fcenseitig eine f luid-/aerodynamisch widerstandsarme Form 
aufweist und das innenseitig einen Raum (18) zur wenigs- 
tens teilweisen Aufnahme einer Vorrichtung (20) zum Ein- 
und Ausfahren der Klappe (12) bildet. 

2. Tragstruktur nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das auBenseitig f luid-/aerodynamisch geformte Scha- 
lenprof il (16) zweiteilig ausgebildet ist. 

3. Tragstruktur nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass das auftenseitig f luid-/aerodynamisch geformte 
Schalenprof il (16) eine Vorderschale (22) und eine Hin- 
terschale (24) umfasst, die gegen die Stromungsrichtung 
(Pfeil 26) des Fluids und hintereinander angeordnet sind. 

4. Tragstruktur nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vorderschale (22) und die Hinterschale (24) des 
aufienseitig f luid-/aerodynamisch geformten Schalenprof i Is 
(16) in eingef ahrenem Zustand der Klappe (12) eine stro- 
mungstechnische Einheit ohne jeglichen zusatzlichen 
f luid-/aerodynamischen Stromungswiderstand bilden. 
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5. Tragstruktur nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Vorderschale (22) und die Hinterschale (24) 
des auftenseitig f luid-/aerodynamisch geformten Schalen- 
profils (16) entsprechend dem ein- bzw. ausgef ahrenen Zu- 
stand der Klappe (12) zueinander relativ bewegbar sind. 

6. Tragstruktur nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorderschale (22) des auftensei- 
tig f luid-/aerodynamisch geformten Schalenprof ils (16) an 
dem Gegenstand (14) und die Hinterschale (24) dessen an 
der Klappe (12) befestigbar sind. 

7. Tragstruktur nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Vorderschale (22) und/oder die Hinterschale (24) 
des auftenseitig f luid-/aerodynamisch geformten Schalen- 
prof ils (16) uber diskrete oder kontinuierliche Beschlage 
oder dergleichen Bef estigungselemente an dem Gegenstand 
(14) bzw. an der Klappe (12) befestigbar ist/sind. 

8. Tragstruktur nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Vorderschale (22) und/oder die Hinterschale 
(24) des auBenseitig f luid-/aerodynamisch geformten Scha- 
lenprofils (16) uber linienf ormig und/oder fl^chig ausge- 
bildete Beschlage oder dergleichen Bef estigungselemente 
an dem Gegenstand (14) bzw. an der Klappe (12) anbringbar 
ist/sind . 

9. Tragstruktur nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Beschlage oder dergleichen Bef estigungsele- 
mente innerhalb des Raumes (18) zur wenigstens teilweisen 
Aufnahme der Vorrichtung (20) zum Ein- und Ausfahren der 
Klappe (12) angeordnet sind. 

10. Tragstruktur nach einem der Anspruche 3 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorderschale (22) und/oder die 
Hinterschale (24) des auftenseitig f luid-/aerodynamisch 
geformten Schalenprof ils (16) ein- oder mehrzellig ausge- 
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bildet ist/sind. 

11. Tragstruktur nach einem der Anspruche 3 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorderschale und/oder die Hin- 
terschale (24) des aufienseitig f luid-/aerodynamisch ge- 
formten Schalenprof ils (16) durchgehend Oder partiell in 
Sandwich-Bauweise und/oder Verbund-Bauweise ausgebildet 
ist/sind . 

12. Tragstruktur nach einem der Anspruche 3 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorderschale (22) und/oder die 
Hinterschale (24) des aufienseitig f luid-/aerodynamisch 
geformten Schalenprof ils (16) mit Aussteif ungen, insbe- 
sondere Langs- und/oder Querversteif ungen, versehen 
ist/sind. 

13. Tragstruktur nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Aussteif ungen, insbesondere Langs- und/oder 
Querversteif ungen, innerhalb des Raumes (18) zur wenigs- 
tens teilweisen Aufnahme der Vorrichtung (20) zum Ein- 
und Ausfahren der Klappe (12) angeordnet sind. 

14. Tragstruktur nach einem der Anspruche 3 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorderschale (22) und/oder die 
Hinterschale (24) des auftenseitig f luid-/aerodynamisch 
geformten Schalenprof ils (16) aus einer im Wesentlichen 
U-formig ausgebildeten Aufcenschale (34) und von der Au- 
ftenschale (34) auf genommenen Seiten- (42) und/oder Innen- 
(4 6) und/oder Zwischenwanden (50) sowie gegebenenf alls 
einem Abschlussdeckel (36) gebildet ist/sind. 

15. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 3 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorderschale (22) und/oder die 
Hinterschale (24) des aufcenseitig f luid-/aerodynamisch 
geformten Schalenprof ils (16) mit wenigstens einer durch 
einen Deckel (40) verschlieftbaren Offnung (38) zu Inspek- 
tions-, Wartungs- und Reparaturzwecken versehen ist/sind. 
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16. Tragstruktur nach einem der Anspruche 3 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Vorderschale (22) und/oder die 
Hinterschale (24) des auBenseitig f luid-/aerodynamisch 
geformten Schalenprof ils (16) jeweils vollstSndig oder 
teilweise aus Kunststof f , insbesondere faserverstarktem 
Kunststoff, und/oder Faserverbundwerkstof f und/oder me- 
tallischem Werkstoff, insbesondere Stahl, Titan, Alumini- 
um oder einer Legierung daraus, und/oder einer Kombinati- 
on daraus besteht /bestehen. 

17. Tragstruktur nach einem der Ansprtiche 3 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet dass die Vorderschale (22) und/oder Hin- 
terschale (24) des aufcenseitig f luid-/aerodynamisch ge- 
formten Schalenprof ils (16) mit einer elektrisch leiten- 
den und/oder antistatisch wirkenden Beschichtung versehen 
ist/sind. 

18. Tragstruktur nach einem der Anspruche 3 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorderschale (22) und/oder die 
Hinterschale (24) des auftenseitig f luid-/aerodynamisch 
geformten Schalenprof ils (16) mit einer gegen Stofc- und 
Schlagbelastungen unempf indlichen Beschichtung versehen 
ist/sind. 

19. Tragstruktur nach einem der AnsprQche 3 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorderschale (22) und/oder die 
Hinterschale (24) des auftenseitig f luid-/aerodynamisch 
geformten Schalenprof ils (16) mit einer Oberf lachenveran- 
derungen bzw. -beschadigungen sichtbar machenden Be- 
schichtung versehen ist/sind. 

20. Tragstruktur nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine in dem Raum (18) des auftensei- 
tig f luid-/aerodynamisch geformten Schalenprof ils (16) 
untergebrachte Vorrichtung (20) zum Ein- und Ausfahren 
der Klappe (12) eine kinematische Fuhrungseinr ichtung 



GEAENDERTES BLATT ? i§^}M5 



27 

(52) und wenigstens teilweise eine Antriebseinrichtung 
(54) umfasst. 

21. Tragstruktur nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, 
dass die kinematische Fuhrungseinrichtung (52) eine der 
Vorderschale (22) zugeordnete Fuhrungsschiene (56) und 
einen auf der Fuhrungsschiene (56) verfahrbaren Rollenwa- 
gen (58), ein an der Klappe (12) bef estigbares und an dem 
Rollenwagen (58) angebrachtes Anschlusselement (60) sowie 
einen jeweils mit der Vorderschale (22) und der Klappe 
(12) gelenkig verbindbaren Steuerhebel (64) umfasst. 

22. Tragstruktur nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass die der Vorderschale (22) zugeordnete Fuhrungsschie- 
ne (56) mit der Vorderschale (22) losbar verbunden ist. 

23. Tragstruktur nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die der Vorderschale (22) zugeordnete Fuh- 
rungsschiene (56) mit der Vorderschiene kraft- und/oder 
f ormschlussig verbindbar ist. 

24. Tragstruktur nach einem der Anspruche 21 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass die der Vorderschale (22) zugeordne- 
te Fuhrungsschiene (56) aus Metall, insbesondere aus 
hochvergutetem Werkstoff oder verschleifif estem Stahl, 
vorzugsweise aus Titan oder einer Titanlegierung, ausge- 
bildet ist. 

25. Tragstruktur nach einem der Anspriiche 21 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung (54) ein An- 
triebselement (70) und eine jeweils mit dem Antriebsele- 
ment (70) und dem Anschlusselement (60) der Klappe (12) 
gelenkig verbindbare Antriebsstange (72) umfasst. 

26. Tragstruktur nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Antriebselement (70) der Antriebseinrichtung 
(54) in der Vorderschale (22) des Schalenprof ils (16) ge- 
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lagert ist. 

27. Tragstruktur nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Antriebselement (70) der Antriebseinrichtung 
(54) an dem von dem Fluid umstrdmten Gegenstand (14) la- 
gerbar ist. 

28. Tragstruktur nach einem der Ansprtiche 1 bis 27, dadurch 
gekennzeichnet , dass mindestens eine weitere Einrichtung, 
insbesondere ein Krafts toff -Notablass (Jettison-System) 
Oder eine Ram-Air-Turbine, innerhalb des Raumes (18) zur 
wenigstens teilweisen Aufnahme der Vorrichtung (20) zum 
Ein- und Ausfahren der Klappe (12) instal lierbar 
ist/sind. 

29. Verwendung einer Tragstruktur (10) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche far eine an einem TragflOgel (14) ei- 
nes Flugzeuges angeordnete Landeklappe oder Hinterkanten- 
klappe oder dergleichen Klappe eines U-Bootes, eines 
Luf tkissenf ahrzeuges (Hovercraft), eines Fluggerates der 
Luft- und Raumfahrt oder eines flexiblen Stromungsgleich- 
richters in einem Wasser-/Windkanal . 
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(New) Claims 

1. Support structure for a retractable and extendable flap 
(12) associated with an object (14), surrounded by a 
flowing fluid, characterized in that the support struc- 
ture (10) is a shell profile (16) that takes at least 
part of the forces acting on the flap (26) and transmits 
them to the object (14), that has a fluid/aerodynamic 
low-drag form on the outer side and on the inner side 
forms a chamber (18) for at least partially receiving a 
device (20) for retracting and extending the flap (12). 

2. Support structure in accordance with claim 1, character- 
ized in that the shell profile (16), that has a fluid/ 
aerodynamic form on the outer side, is of two-part con- 
struction . 

3. Support structure in accordance with claim 1 or 2, char- 
acterized in that the shell profile (16), that has a 
fluid/aerodynamic form on the outer side, includes a 
front shell (22) and a rear shell (24) that are arranged 
one behind the other against the direction of flow (arrow 
26) of the fluid. 

4. Support structure in accordance with claim 3, character- 
ized in that the front shell (22) and the rear shell (24) 
of the shell profile (16), that has a fluid/aerodynamic 
form on the outer side, forms a fluidic unit without any 
additional fluid/aerodynamic flow resistance when the 
flap (12) is retracted. 



24 



5. Support structure in accordance with claim 3 or 4, char- 
acterized in that the front shell (22) and the rear shell 
(24) of the shell profile (16), that has a fluid/ 
aerodynamic form on the outer side, can move relative to 
each other corresponding to the retracted or extended 
state of the flap (12). 

6. Support structure in accordance with one of claims 3 to 
5, characterized in that the front shell (22) of the 
shell profile (16), that has a fluid/aerodynamic form on 
the outer side, can be attached to the object (14) and 
that the rear shell (24) can be attached to the flap 
(12) . 

7. Support structure in accordance with claim 6, character- 
ized in that the front shell (22) and/or the rear shell 
(24) of the shell profile (16), that has a fluid/ 
aerodynamic form on the outer side, can be attached to 
the object (14) and/or the flap (12) by means of discrete 
or continuous fittings or similar attaching elements. 

8. Support structure in accordance with claim 6 or 7, char- 
acterized in that the front shell (22) and/or the rear 
shell (24) of the shell profile (16), that has a 
fluid/aerodynamic form on the outer side, can be mounted 
on the object (14) and/or on the flap (12) by means of 
fittings or similar attaching elements of linear form 
and/or flat design. 

9. Support structure in accordance with claim 7 or 8, char- 
acterized in that the fittings or similar attaching ele- 
ments are arranged within the chamber (18) for at least 
partially receiving the device (20) for retracting and 
extending the flap (12). 

10. Support structure in accordance with one of claims 3 to 
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9, characterized in that the front shell (22) and/or the 
rear shell (24) of the shell profile (16), that has a 
fluid/aerodynamic form on the outer side, is/are of sin- 
gle- or multicell construction. 

11. Support structure in accordance with one of claims 3 to 

10, characterized in that the front shell and/or the rear 
shell (24) of the shell profile (16), that has a 
fluid/aerodynamic form on the outer side, is/are com- 
pletely or partially of sandwich construction and/or com- 
posite construction . 

12 . Support structure in accordance with one of claims 3 to 

11, characterized in that the front shell (22) and/or the 
rear shell (24) of the shell profile (16), that has a 
fluid/aerodynamic form on the outer side, is/are provided 
with stiffeners, particularly longitudinal and/or trans- 
verse stiffeners. 

13. Support structure in accordance with claim 12, character- 
ized in that the stiffeners, particularly the longitudi- 
nal and/or transverse stiffeners, are arranged within the 
chamber (18) for at least partially receiving the device 
(20) for retracting and extending the flap (12). 

14. Support structure in accordance with one of claims 3 to 

13, characterized in that the front shell (22) and/or the 
rear shell (24) of the shell profile (16), that has a 
fluid/aerodynamic form on the outer side, consist (s) es- 
sentially of a U-shaped outer shell (34) and of the side 
(42) and/or inner (46) and/or intermediate walls (50) 
contained by the outer shell (34) and also, if necessary, 
a closing cover (36) . 

15. Support structure in accordance with one of claims 3 to 

14, characterized in that the front shell (22) and/or the 
rear shell (24) of the shell profile (16), that has a 
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fluid/aerodynamic form on the outer side, is/are provided 
with at least one opening (38), that can be covered by a 
cover (40), for inspection, servicing and repair pur- 
poses . 

16. Support structure in accordance with one of claims 3 to 

15, characterized in that the front shell (22) and/or the 
rear shell (24) of the shell profile (16), that has a 
fluid/aerodynamic form on the outer side, each consist (s) 
completely or partially of plastic, particularly fiber- 
reinforced plastic, and/or fiber composite material 
and/or metal material, particularly steel, titanium, alu- 
minum or an alloy of same, and/or a combination of these. 

17 . Support structure in accordance with one of claims 3 to 

16, characterized in that the front shell (22) and/or 
rear shell (24) of the shell profile (16), that has a 
fluid/aerodynamic form on the outer side, is/are provided 
with a coating that has an electrical conducting and/or 
antistatic effect . 

18. Support structure in accordance with one of claims 3 to 

17, characterized in that the front shell (22) and/or the 
rear shell (24) of the shell profile (16), that has a 
fluid/aerodynamic form on the outer side, is/are provided 
with a coating that is resistant to shock and impact 
stresses . 

19. Support structure in accordance with one of claims 3 to 

18, characterized in that the front shell (22) and/or the 
rear shell (24) of the shell profile (16), that has a 
fluid/aerodynamic form on the outer side, is/are provided 
with a coating that makes surface changes or damage visi- 
ble. 

20. Support structure in accordance with one of claims 1 to 

19, characterized in that a device (20) fitted in the 
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chamber (18) of the shell profile (16), that has a 
fluid/aerodynamic form on the outer side, for extending 
and retracting the flap (12), includes a kinematic guid- 
ing device (52) and at least partially a driving device 
(54) . 

21. Support structure in accordance with claim 20, character- 
ized in that the kinematic guiding device (52) includes a 
guide rail (56) associated with the front shell (22) and 
a roller carriage (58) that moves on the guide rail (56), 
a connecting element (60) that can be attached to the 
flap (12) and is attached to the roller carriage (58), 
and a control lever (64) that can be swivel-connected to 
the front shell (22) and the flap (12) . 

22. Support structure in accordance with claim 21, character- 
ized in that the guide rail (56) associated with the 
front shell (22) is detachably connected to the front 
shell (22) . 

23. Support structure in accordance with claim 21 or 22, 
characterized in that the guide rail (56) associated with 
the front shell (22) can be connected to the front rail 
by means of a mechanical or form fit. 

24. Support structure in accordance with one of claims 21 to 

23, characterized in that the guide rail (56) associated 
with the front shell (22) is made of metal, particularly 
a high-quality material or wear-resistant steel, prefera- 
bly of titanium or a titanium alloy. 

25. Support structure in accordance with one of claims 21 to 

24, characterized in that the driving device (54) in- 
cludes a driving element (70) and a drive rod (72) that 
can be swivel-connected to the driving element (70) and 
the connecting element (60) of the flap (12) . 
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26. Support structure in accordance with claim 25, character- 
ized in that the driving element (70) of the driving de- 
vice (54) is mounted in the front shell (22) of the shell 
profile (16) . 

27. Support structure in accordance with claim 25, character- 
ized in that the driving element (70) of the driving de- 
vice (54) can be mounted on the object (14) surrounded by 
the flowing fluid. 

28. Support structure in accordance with one of claims 1 to 
27, characterized in that at least one further device, in 
particular a fuel jettison system or a ram air turbine, 
can be installed within the chamber (18) to at least par- 
tially receive the device (20) for retracting and extend- 
ing the flap (12) . 

29. Use of a support structure (10) in accordance with one of 
the preceding claims for a landing flap or trailing-edge 
flap mounted on a mainplane (14) of an aircraft or a 
similar flap of a submarine, aerospace aircraft or a 
flexible flow guidance device in a water/wind tunnel. 
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Support structure for a retractable and extendable flap and 

use of said structure 

This invention relates to a support structure for a retract- 
able and extendable flap that is associated with an object 
surrounded by a flowing liquid, and use of said structure. 

Support structures of this kind are generally known. In ac- 
cordance with prior art, such support structures are, for ex- 
ample, used for landing and trailing edge flaps or flaps of 
commercial and transport aircraft that are mounted on their 
mainplanes . The landing flap supports are provided for ex- 
tending and retracting the landing flaps during takeoff and 
landing to increase lift. Such landing flap supports consist, 
for example, of a housing with a single-part C-shaped cross- 
section of cast aluminum, the side walls of which are rein- 
forced with ribs. For example, such landing flap supports are 
described in DE 41 07 556 CI, EP 0 838 394 A2 and US-PS 
4,854,528. Landing flap supports of this kind have, however, 
proved in practice to have distinct disadvantages due to 
their structural design. On one hand landing flap support 
structures of this kind have an impermissible high drag and 
are therefore enclosed by an additional aerodynamically fa- 
vorable fairing. On the other hand, such landing flap sup- 
ports result not least in a number of additional components, 
and thus an increased weight and are relatively large in 
size, which in turn increases drag and thus has an overall 
unfavorable effect on the fuel consumption of the aircraft. 



The object of this invention is therefore to provide a sup- 
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port structure for a retractable and extendable flap, associ- 
ated with an object surrounded by a flowing fluid, by means 
of which the aforementioned disadvantages can be prevented, 
is therefore structurally particularly simple, compact and 
stable at the same time, is consequently relatively light and 
decidedly small, and also enables a substantial reduction in 
drag and thus of fuel consumption, for example of aircraft, 
and to facilitate its use. 

This object is achieved, with regard to a device, in a sur- 
prisingly simple manner by the features of claim 1. 

By means of the embodiment of this support structure in ac- 
cordance with the invention for a retractable and extendable 
flap, associated with an object, surrounded by a flowing 
fluid, characterized in that the support structure is a shell 
profile, that takes at least part of the forces acting on the 
flap and transfers these to the object, that on the outer 
side has a fluid/aerodynamic low-drag form and on the inner 
side forms a device for retracting and extending the flap, a 
particularly simple support structure, that also itself 
achieves a compact, stable construction. Thus, the shell pro- 
file on one hand is f luid/aerodynamically optimized on the 
outside and on the other hand has a chamber or volume or in- 
stallation space on the inside in which the device for re- 
tracting and extending the flap can be either completely or 
if necessary only partially, including the kinematic guide 
device or kinematic device and/or drive device or actuator, 
integrally received or accommodated. Also, all the structural 
elements such as for example fittings, bearing points, 
stringers or ribs for reinforcing and/or attaching this sup- 
port structure in accordance with the invention to the ob- 
ject, for example to a mainplane of an aircraft, can be inte- 
grated without difficulty into the shell profile itself. Con- 
sequently, the support structure in accordance with the in- 
vention has a far fewer number of components. Especially, a 
separate fluid/ aerodynamic 
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[Herewith it follows the description having pages 3 to 22 in 
the wording of August 5, 2004.] 
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